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Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
(^Polymerisierbare chlrale Verbindungen und deren Verwendung 

@ Die Erfindung betrifft chirale Verbindungen, die minde- 
stens eihe zwei- oder mehrfach gebundene chirale Gruppe, 
mindestens elne polymerisierbare Gruppe, mindestens elnen 
Spacer und mindestens eine mesogene Gruppe enthalten 
sowie deren Verwendung els polymerisierbare, chirale Do- 
tierstoffe zur Herstellung von choiesterischen Netzwerken. 
Die erfindungsgema&en Verbindungen eignen sich zur Ver- 
wendung in elektro-optischen Anzeigen oder als chiraler 
Dotlerstoff fur nematische oder cholesterische Russigkri- 
stalle zur Erzeugung farbig reflektierender Schichten. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



M^ J,TJ?ZT\ £ Molekflle bekannt. kfinnen beim Erwannen flfissigkristalline Phasen, sogenannte 
< JS^SSJ »uftretea Die emzelnen Phasen unterscheiden sich durch die raumliche Anordnung der MolekOl- 
GtZpT ^/if MolekOlanordnung hmsichtlich der Langsachsen andfrerseits (G.W. 

S;kr& fl mTp^ qU,d ^^ S ^ d P las " cCr y«als, Ellis Horwood Limited, Chichester 1974). Die nematiscb- 
SSfdteSK^ ZC,C K net S,C ^ dad ^ aUS ' daB ,edislich dne Orientierungsfernordnung durch Parallella- 
E^^" 8 ^ exlstiert Unter der Voraussetzung, daB die die nematische Phase aufbauenden 
.„ J smd, en steht eine sogenannte cholesterische Phase, bei der die Langsachsen der Molekule eine 

,0 Mot t «u^ eCh • te • Oberstruktur ausbilden (H. Baessler, Festk5rperprobIeme XI, IDZUBercWrale 

Molekiilted kann .m flussigkristallinen MoIekQl selbst enthalten sein oder aber als Dotierstoff zur nemaXen 

SESZ!?^" M ChoIe ^ e [° ,d t envaten untersucht (H. Baessler, M.M. Labes. J. Chem. Phys. 
52 (1970) 631; H. Beassler, TM. Laronge, M.M. Labes. J. Chem. Phys. 51 (1969) 3213- H Fmkelmann. H 
" IS^' * 28« d973) 799). Spater wurde die lnduzier\«ig cholesterkcber PhSaShSrch 

N^tur^I^ 

Die cholestensche Phase hat bemerkenswerte optische Eigenschaften: eine hohe optische Rotation sow,V 
e,nen , ausgepragten Cn^ulardichroismus, der durch Selektivreflexion von SJjJtafr££ UchSeS 

20 Sh£5SS£fr SS D ! e je nl ach BMckwinkel ^ beobachtenden^terschieSherFXn 2nd 

SmSSLI? uL f??^ u Cr h ^ en Oberstruktur. die ihrerseits vom Verdrillungsvermogen der chiralen 
dte GSfihV,^f^^ be, w S D ^ beso ? dere durch Anderung der Konzentration ernes chiralen DotSffs 
va^^erS^^ 

vaniert werden (J.E. Adams, W.EL. Haas, MoL Cryst Liq. Cryst 16 (1972) 33). Solche cholesterischen Svstem* 
25 S^aSSSJSS interessante Mojchkliten. S \> kai J^S^SSSSnSSSS 
h^SS^^P^S^^T""" 8 ^ dCT cho,esterischen Ph ** ™ d Photovernetzung ein stabiles, 
Sen £n?(G ^ oil! M J A ^ n ' d ^ n konzentration an chiraler Komponente aber nicht vertadert 
?Z ( ? h ^.Laus, A. Angeloni, MakromoL Chem. 187 (1986) 2891 Ferner kann durch Zumischen 

von mch^ernetzbaren chiralen Verbindungen zu nematischen Acrylsaureesiern nach P^tovernete^e ein 
P tT\ r hergestellt werden (I. Heynderickx, D.J. Broer, Mol CrysTL™. Syst 55 0991)1l3? d£ 
jedochnochfluchtjgeBestandteileenthalt.die fur eine Anwendung prohibitiv sind. 1 ' * 

hoh« v^h n r vorlle 8 enden Erfuidung war daher die Synthese neuer chiraler Verbindungen, die zum einen ein 
^ " Hungsvermogen aufweisen und zum anderen in beliebiger Konzentration mbU in dTcholeTte^ 

nirPrfi^ k f d « ^"u UngS f emaB durch Po^erisierbarechirale Verbindungen gelSst 
aJ™£S^i ^ dahC • Po'yn^ierbare chirale Verbindungen. die mindestens line zwei- oder mehrfach 
f tee^e^ r ^ PPe " T dCStenS ^^e^erbare Gruppe. mindestens einen Spacer und mmdSens 
Serst?^ VerWCndU1 * 318 Po^risierbare, chirale Dotierstoffe zur 

Als polymerisierbare Gruppen sind insbesondere Vmylreste zu nennen, die z. B. in Acrylverbinduneen. Vmvl- 
ethem oder Styroldenvaten enthalten sind. Daneben kommen auch Epoxide in Betracht 
bi- o^'oo^uS Chirale G ™PP en **« »ch insbesondere von Zuckera. 

SaSho^ aUS ^ B,pheny1 ' od8r ^thylreihe, von optisch aktiven GlykoleJ 

45 Spacer und mesogene Gruppen sind die ublicherweise f Or diese Zwecke verwendeten Reste. 

OCO CONH SSmMm^m n d T gCn " otwe " digen Gmppen sind fiber BrOckenglieder wie O, COO. 
i"l ^ ' ? °;, ? N i R ^ N(R) CO oder auch eme direkte Bindung miteinander verknfipfL 
Insbesondere betnfft die Erfindung Verbindungen der allgemeinen Formel I verKnu P' t - 

50 (Z-Y-A-Y-M-Y-) n X I, 

in der — jeweils unabhangig voneinander — die Reste 

A ein Spacer, 

M eine mesogene Gruppe, 
55 Y eine direkte Bindung, O, S, COO, OCO, CON(R) oder N(R) CO und 

Z eme polymerisierbare Gruppe sind, 

n eine der Zahlen 2 bis 6 und 

X einen chiralen Rest bedeuten und 

RCi-bis Q-Alkyl oder Wasserstoff ist 
eo Als Spacer A kdnnen alle ffir diesen Zweck bekannten Gruppen verwendet werden; fiblicherweise sind die 

&2 tot ST Et - 6r f k PP ^ Cine direktC BIndu "S mit X «*»Vt Die Space? eXltenb fer 
SSii3? ' r o, ?^T S . e 2 bBi X } C-Atome und konnen in der Kette z.B. durch O, S, NH oder NCH» 
oaer XI SSSSdJ Subst,tUenten ^ die Spacerkette kommen dabei noch Fluor, Chlor.B/om, Cyan. MeThyl 
65 Reprasentative Spacer sind beispieisweise: 

(CH 2 )p, (CHz^O^CHzCHz, CH 2 CH 2 SCH 2 CH 2 , CH 2 CH 2 NHCH 2 CH2, 
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CH 3 



I 

CH2CH2N CH 2 CH 2 ' 



CH 3 . CH 3 
(CH 2 CHO) m CH2CH 



CH 3 • CI 

I I 

<CH 2 )6CH Oder CH 2 CH 2 CH 



wobei 

m 1 bis 3 und 
pi bis 12 sind. 

Als Reste M kdnnen wiederum die bekannten mesogenen Gmppen verwendet werden. Insbesondere kom- io 
men cycloaliphatisehe, aromatische oder heteroaromatische Gruppen enthaltende Reste in Betracht Die meso- 
genen Reste entsprechen insbesondere der Formel II 

(-T-Y l )r-T II, 

15 

in der die Reste 

T unabhangig voneinander Cycloalkylen, ein Aromat oder Heteroaromat, 

Y 1 unabhangig voneinander O. COO, OCO, CH2O, OCH 2 , CH « N oder N « CH oder eine direkte Bindung und 
r0bis3sind 

Vorzugsweise 1st r 0 oder 1 . 20 
Die Reste T sind in der Regel nicht aromatisch oder aromatisch carbocyelische oder heterocyclische, gegebe- 

nenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyan, Hydroxy oder Nitro substituierte Ringsysteme, die z. B. folgenden 

Grundstrukturen entsprechen: 




H 




A 




N— 




25 



N 



N N 




Br Cl P OH 

-d- ■ -d- • -d- • -d- 



35 



40 



NO2 

-6- 




oder 



45 



Besonders bevorzugt sind als mesogene Gruppen M 2. B.: 
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n in Formel 1 ist vorzugsweise 2 oder 3 und insbesondere 2. 

Von den chiraJen Resten X sind aufgrund der Verfugbarkeit insbesondere solche bevorzugt, die sich von 
Zuckern, Binaphthyl- oder.Biphenylderivaten sowie optisch aktiven Glykolen oder Dialkoholen ableiten. Bei den 
Zuckern sind insbesondere Pentosen und Hexosen und davon abgeleitete Derivate zu nennen. 

Einzelne Reste X sind z. B.: 5 

M ' 
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10 



15 



20 



Q- (p- (Q- O- 



6- 
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5 



10 



15^ 



20 



25 



30 



35 

wobei 

L Q- bis Ci-Alkyl Q-CVAIkoxy, Halogen, COOR, OCOR, CONHR oder NHCOR ist und R die angegebene 
Bedeutung hat 

Besonde rs bevorzugt sind z. B. 40 




50 



55 



Optisch aktive Gly kole oder Derivate davon entsprechen z. B. der Formel 




60 



in der die Reste 

B 1 und B 2 unabhangig voneinander C r bis CVAlkyI, das noch durch Hydroxy substituiert und durch -O— 
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unterbrochen sein kann, Phenyl oder gegebenenfails substituiertes Carboxyl und einer der Reste auch Wasser- 
stoff sind, wobei bei gleichen Resten B 1 und B 2 die Konfiguration R£ ausgeschlossen ist 
Einzelne derartige Reste B l und B 2 sind z. B. 

5 C0 2 CH 3 , CO2CH2CH3 , C0 2 (CH 2 ) 2 CH 3 , C0 2 (CH 2 ) 3CH3 , C0 2 CH(CH 3 ) 2 , 

C0 2 C(CH 3 ) 3 Oder -CH (OH) CH 2 (OH) . 
* 

10 Weiterhin sind auch spezielle bifunktionelle chirale Gruppen geeignet, die folgende Strukturen aufweisen: 



15 



20 




Bevorzugte Reste Z sind beispielsweise: 




40 wobei R die angegebene Bedeutung hat. 

Die erfindungsgemaBen Einheiten Z— Y— A— Y— M— Y, in denen Z, Y, A und M die oben angegebene 
Bedeutung haben, sind durch allgemein bekannte Syntheseverfahren, wie sie beispielsweise in der DE- 
A 39 17 196 beschrieben sind, zuganglich* 

Die chiralen MolekQlteile konnen kauflich erworben werden und sind somh verfugbar. 
45 Die erfindungsgemaBen Verbindungen eignen sich insbesondere zur Verwendung in elektro-optischen Anzei- 
geelementen oder als chiraler Dotierstoff fur nematische oder cholesterische Flussigkristalle zur Erzeugung 
f arbig reflektierender Schichten. 

Beispiel 1 

50 

2^-Bis^4^2-acryloyloxy-ethoxy)-biphenyI^-caxbonyloyI)-l > 43,6-dianhydn>D-so^ 
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i-0-CH 2 CH 2 -0-(OKOVc x 





10 



15 



a4 f -Hydroxyethoxy-biphenyI-4-carbons5ureethyIester 
EtQ 2 C . 



OCH2CH2-OH 




20 



25 



72,6 g (03 mol) 4'-Hydroxy-biphenyl^4-caiijonsaureethyIester werden in 225 ml abs. Dimethylformarnid gelost - 
und mit 453 g (033 mol) Kaliumcarbonat sowie 3,0 g Kaliumiodid versetzt. Dann werden 2637 g (033 mol) 
2-ChIorethanoi zugegeben und das Gemisch wird fur 5 h auf 100°C erhitzt Nach dem Rtthren ttber Nacbt bei 
Raumtemperatur werden weitere 22,77 g (0,1 7 mol) Kaliumcarbonat und 1 33 g (0,1 7 mol) 2-Chlorethanol zuge- 
geben. Es wird weitere 15 h auf 100°C erhitzt, dann abgekuhlt und auf Wasser gefallt Der feste ROekstand wird 
mit Wasser neutral gewaschen und getrocknet Das feuchte Produkt kann sofort weiter umgesetzt werden. 
Ausbeute:123 gfeuchtes Produkt,Fp.(Reinsubstanz) 128— 129 ? C 
b4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaure 



30 



55 



H0 2 C 




OCH2CH2-OH 



123 g (ca. 03 mol) wasserfeuchter 4 / -Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaureethyIester werden in 258 ml Etha- 
nol geldst und mit 67,22 g (0,6 mol) 50%iger KOH-Ldsung versetzt. Nach einstflndigem Erfaitzen auf RflckfluB 
wird abgekuhlt, der Ruckstand abfiltriert, mit Ethanol gewaschen und trockengesaugt Das Rohprodukt wird in 
Wasser aufgeruhrt und mit verd. Salzsaure angesauert Nach mehrstundigem Ruhren wird das Produkt abge- 
saugt, mit Wasser neutral gewaschen und getrocknet 
Ausbeute: 68,0 g a 88%, Fp. 155°C 

c4'-(2-AcryloyIoxy-ethoxy)-biphenyl-4-carbonsaure 



HQ 2 C 




OCH 2 CH 2 -O-C^^ 



38,7 g (0,15 mol) 4'-Hydroxyethoxy-biphenyl-4-carbonsaure werden in 220 ml 1,1,1-Trichiorethan gelost und mit 
54,0 g(0,75 mol) frisch destillierter Aorylsaure und 03 g Hydrochinon versetzt. Nach Zugabe von 10,0 g p-Toluol- 
sulfonsaiire wird 4 h am Wasserabscheider zum RQckfluB erhitzt; Dahach werden nochmals 54,0 g (0,75 mol) 
destillierte Acrylsaure zugef Qgt und weitere 33 h erhitzt, bis alles gelost ist Nach dem Abkuhlen wird abgesaugt, 
mit i;i,l-Trichlorethan gewaschen und anschlieJJend mit t-Butylmethylether und Wasser verruhrt. Der feste 
RQckstand wird abgesaugt, mit t-Butylmethylether gewaschen, getrocknet und aus 1,4 1 EssigsSureethylester 
umkristallisiert. 
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Ausbeute: 19,0 g ^ 41%. 

d Acrylsaure-2-(4'-chIorcarbonyl-biphenyl-4-yloxy)-ethylester 




9,36 g (0,03 mol) 4'-(2-Acry!oyIoxy-ethoxy)-biphenyl-4-carbons5ure werden in 25 ml Oxalylchlorid gegeben und 
mit einem Tropfen Dimethylformamid versetzt. Als Radikalinhibitor wird eine Spatelspitze 2,6-Di-t-butyl-me- 
thylphenoi zugesetzt, dann das Reaktionsgemisch wahrend 35 min auf 40— 50° C erhitzt AnschlieBend wird das 
Uberschussige Oxalylchlorid am Wasserstrahlvakuum abdestiiliert, der verbliebene 61ige ROckstand aber Nacht 
am Olpumpenvakuum getrocknet. 

Das Produkt kann direkt weiterverarbeitet werden. 
Ausbeute: 10,1 g ^ 99%. 

e23-Bis-[4'^2-acryloyloxy-ethoxy)-biphenyl-4-carb^ 
1,99 g (0,014 mol) 1,43,6-Dianhydro-D-sorbito! werden in 50 ml abs. Dichlormethan geldst, dann mit 237 g (0,03 
mo!) abs. Pyridin und einer Spatelspitze 2,6-Di-t-butyl-methylphenol undanschlieBend bei 0— 5°C tropfenweise 
mit 9^3 g (0,03 mol) Acrylsaure-2-(4'-chlorcarbonyl-biphenyl-4-yIoxy)-ethyIester geldst in 20 ml abs. Dichlorme- 
than versetzt Das Gemisch wird unter Iangsamem Erwarmen fiber Nacht gerOhrt, dann mit Wasser und wenig 
verd. Salzsaure versetzt und mehrmals ausgeethert Die vereinigten org. Phasen werden mit Wasser gewaschen 
und nach dem Trocknen mit Na2S04 vom Losungsmittel befreit Das Produkt wird durch Saulenchromatogra- 
phie (Kieselgel, Laufmittei: Toluol/Essigs&ureethylester 8 : 2) gereinigt 
Ausbeute:031 g - 9yo,Fp. > 175 Q C 

1 H-NMR (200 MHz, CDCfe): 
8 - 4,11 (d, I « 63 Hz, 2H, -CH 2 -, Ring-HX 4,15 (m, 2H, -CH 2 ~, Ring-HX 4,25 (t, J -= 6 Hz, 4H, 
-CH 2 -OArX 4,55 (t, J = 6 Hz, 4H, -CH 2 -OCORX 4,75 (d, J - 6 Hz, 1H, Brucken-H). 5,13 (t, J » 6Hz, 1H, 
Brucken-H), 5,45 (q, J - 6 Hz, 1H, Ring-H), 5,55 (m, 1H, Ring-HX 5,88 (d, J = 10,6 Hz, 2H, olef. H), 6,20 (dd, J « 
17 Hz, J' = 10,6Hz,2H,olef.HX7,0(d,J - 8,6 Hz, 4H, arom. H), 7,5—7,7 (m, 8H, arorn. H), 8,06 (d, J = 8,6Hz,2H, 
arom. H), 8,13 (d, J = 8,6 Hz, 2H, arom. H). 

Beispiel 2 

2,5-Bis^4'^2-acryloyloxy-ethoxy)-phenyI-4^rbom 




O 



Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von 4-Hydroxybenzoesaureethylester hergestellt 
Ausbeute: 1,24 g & 16%, Fp. > 156°C 

1 H-NMR (200 MHz, CDCfe): 
8 = 4,05 (d, J - 5,7Hz, 2H, -CH 2 -, Ring-HX 4,12 (m,2H, -CH 2 -,Ring-HX4,24(t, J - 6 Hz,4H, -CH 2 -OArX 
4^6(t, J - 6 Hz,4H,-CH 2 -OCOR),470(d,J - 6 Hz, 1H, Brucken-H), 5,08 (t, J - 6Hz, 1H, Brucken-H), 5,40 (q, 
J - 6 Hz, 1H, Ring-HX 5,46 (m, 1 H, Ring-HX 532 (d, J = 10,7 Hz, 2H, olef. H), 6,18 (dd, J - 17 Hz, J' - 10,7 Hz, 
2H, olef. H), 6,48 (d, J = 17 Hz, 2H, olef. HX 6£5 (d, J - 83 Hz, 2H, arom. HX 7,0 (dj - 83 Hz, 2H, arom. H), 7,95 
(d, J « 83 Hz, 2H, arom. H), 8,05 (d, J 83 HZ, 2H, arom. HX 
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BeispieI3 

2£-Bis-[4'^2-acnyloyIoxy-ethoxy)-biphe^ 




10 



15 



20 



Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von l,4;3,6-Diantiydro-D-mannitol hergestellt 
Ausbeute: 1,18 g & 12%, Fp. > 195°C 

1 H-NMR (200 MHz, CDCh): 
5 = 3,82(dd,J -6,3 Hz, J' - 3 HzJ2H, -CH 2 -, Ring-HX3,88 (dd, J - 6,3 Hz, J' = 3 Hz,2H, -CH 2 -, Ring-HX 
. 4,15 (t, J « 6 Hz, 4H, -CH 2 -OArX 4,4 (t, J - 6 Hz, 4H, -CH 2 -OCOR), 4,8 (m, 2H, Brucken-HX 5,25 (m, 1 H, 
Briicken-H) > 5^5(m,lH,Ring-HX535(d,J - 10,4 Hz, 2H, olef. H), 6,15 (dd, J = 16 Hz, J' « 10,4 Hz,2H,oIef. HX 
6,4 (d, J - 16 Hz, 2H, olef. HX 7,1 (d, J « 8,5 Hz, 4H, arom. H). 735 (d, J - 8£ Hz, 4H, arom. HX 8,0(d,J — 8,5 Hz, 
4H, arom. H), 8,1 (d, J » 8,5 Hz, 4H, arom. H). 

Beispiel 4 

2£-Bis{4'^2-acryioyioxy-emo;cy>biphenyl-4-^ 
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45 



50 
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Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von l,4;3,6-Dianhydro-L-iditoI hergestellt 
Ausbeute: 1,89 g a 19%, Fp. > 195°C 55 

1 H-NMR (200 MHz, CDQ 3 ): 
5 - 333 (dd, J ~ 11,0 Hz, }' « 3,0 Hz, 2H. -CH 2 -, Ring-H), 3,98 (dd, J « 11,0 Hz, J' - 3 Hz, 2H, -CH 2 - 
Ring-H), 4,30 (t, J « 6 Hz, 4H, -CH 2 -OArX 4,50 (t, J = 6 Hz, 4H, -CH 2 -OCOR), 5,35 (s, 2H, Brticken-H), 5.65 
(dd, J « 11,0 Hz, J' — 3 Hz, 2H, Brucken-HX 5,90 (d, J = 10,7 Hz, 2H, olef M% 6,20 (dd, J - 16,0 Hz, J' = 107 Hz, 
2H,o!ef.H),6,55(d,J « 16 Hz, 2H, olef. HX 7,1 (d,J = 8,7 Hz, 4H, arom. HX 7,50 (d, J = 8,7 Hz, 4H, arom. HX 8,1 2 60 
(d, J « 8,7 Hz,4H.aronuHX8,13(d,J - 8,7 Hz, 4 H, arom. HX 

Beispiel 5 

(RJ*)-2,3-Bis-[4'^2-acry]oyloxy-emoxy)-biphenyI-^ 65 
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Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von (R*R)- Weinsaurediethylester hergestell t 
Ausbeute:3,43 g & 32%, Fp. 158°C 

, H-NMR(200 MHz,CDCl 3 ): 
5 = 33 (s, 6H, Ester-CHsX 4,28 (t, J = 6,0 Hz, 4H, -CH 2 -0-Arom.), 4.55 (t, J = 6,0 Hz, 4H, _CH 2 -0-COR), 
20 5,88 (d, J - 1 1,3 Hz, 2H, olef. H), 6.04 (s, 2H, -CH(OR) (C0 2 R)), 6,16 (dd, J = 173, V - 1 13 Hz, 2H, olef. H), 6,48 
(d, J = 1 73 Hz, 1 H, olef. H), 7,05 (d, J = 8,6 Hz, 4H, arom. H), 737 (d, J - 8,6 Hz, 4H, arom. I-Q, 7,68 (d, J « 7,6 Hz, 
4H, arom. H), 8,1 6 (d,J - 7,6 Hz, 4H, arom. H). 

Beispiel 6 

25 

(R,R)-23-Bis^4'^2-aciyloyto^ 




Die Verbindung wurde analog Beispiel 1 unter Verwendung von (R*R) -Weinsaurediethylester hergestellt 
Ausbeute: 2£2 g a 20%, Fp. 146°C 

! H-NMR(200 MHz, CDCb): 
8 - 1,28 (t, J = 63 Hz, 6H, Ester-CH 3 ), 4,15 (q, J = 63Hz,4H, Ester-CH 2 ), 43 (t, J - 6,0 Hz, 4H, -CH2-O-A- 
rom.),435(t,J - 6,0Hz,4H, - CH 2 -0- COR), 5,88 (d, J _ 113 Hz, 2H, olef. H> 6,04 (s,2H, -CH(OR)(C0 2 R)X 
6,16 (dd, J — 173,J' « 113 Hz, 2H, olef. H), 6,48 (d, J = 1 73 Hz, 1H, olef Ji), 7,05 (d, J - 8,6 Hz, 4H, arom. H), 737 
(d,J = 8,6 Hz, 4H, arom. H), 7,68 (d, J - 7,6 Hz, 4H, arom. H), 8,16 (d, J - 7,6 Hz,4H,arom.H). 



55 



60 



65 
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Tabelle 1 



cairaler Rest: 




O — c — r2 



I Bei- 
1 spiel 




7 


R*=R2 = — O— (CH 2 )r-0— CO— CH=CH 2 


J 8 


Jr1=R2= O— {CH 2 ) 2 0 CO CH=CH 2 


1 9 


| Rl=sR2== — ^^-^^~0— (CH^tf— O— CO— CH=CH 2 


1 10 I 


RX^-^^O-cO-^-O-^Jr-O-CO-CH^CH, 


1 11 




1 12 1 


Rl=R2= _^^_^^_ 0 (CHs)^— O— CO— CH=CH 2 


13 l 


/r-^ N-N 

ll=R2= U/^^ (CH 2 >3 O CO CH=CH 2 , 


14 RA ' R ^ statistxsches Gemisch der Reste aus den Bei- 
L |spielea 7, 10 und 12 , eingesetzt im Verhaitnis 1:1 tl. 
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Tabe!Ie2 

O 



chiraler Rest: 




O 



! — O — C R2 



Bei- 
spiel 




15 


Rl=R2= ~\ = J^-\ = J-°— (ch 2)3 -o— CO— ch=ch 2 


IS 




17 


R 1 =R 2 = — K^—^J— O— (012)4—0— CO— CH=CH 2 


18 


Rl=R2 = ^ O (CH 2 ) 6 O CO CH=CH 2 


19 


/=rv / ^ ° (CH 2 )3 O CO CH— CH 2 
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TabeIIe3 



chiraler Rest: 




5 



Bei- 
spiel 




20 


Rl=R2 = ° (CH 2 )2 O CO— CH=CH2 


: 21 


Rl=R2 !S ^^_q CO— ^ 0 ( C H 2 )3— O— CO— CH=CH 2 


22 


R 1 , R 2 statistisches Gemisch der Reste aus den Bei- 
spielen 9, 11 und 13, eingesetzt im Verhaltnis 1:1:1. 
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TabeUe4 
CH 3 CH 3 



chiraler Rest: 



Rl C O O C R 2 

o o 



Bei- 
spiel 




23 


Rl=R2= — ^""^ O (CH 2 )2 0 CO CH=CH 2 


24 


R!=R2= 0 CO— 0— (CH 2 ) 3 O CO CH= CH; 


25 


/^Z^ ° lCH2)i ° C ° CH=CH2 


26 


• 

R!=R 2 = (CH 2 )3 0 CO CH=CH 2 


27 


Rl=R2= 0 (CH 2 } 2 0 CO CH=CH 2 


28 


R 1 , R 2 statistisches Geraisch dec Reste aus den Bei- 
spielen 23 und 25, eingesetzt im Verhaltnis 2:1. 
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TabeUe 5 



chiraler Rest: R ^ C 0 ~~T^TJ 

f lUc_ 

R C ~° II 
o 



Bei- 
spiel 




29 


Rl=R2=R3= — ^^_^^_ 0 (C H 2 )2 O CO CH=CH 2 


30 


Rl=R2=R3= ^ 0 CO <CH 2 ) 3- O- CO CH=CH; 


31 


R 1 , R 2 # R 3 statistisches Gemisch der teste aus den 
Beispielen 7, 10 und 12, eingesetzt im Verh&ltnis 
1:1:1. 



TabeUe 6 



chiraler Rest: 




Bel- 
spiel 




32 


r1=r2 = ° <CH2) 2 ° °° CH=CH2 


33 


R 1 =R 2 = ^ o co o (CHzU 0 co ch =ch . 


34 


Z^Z^ 0 (CH2>3 ° 00 CH==CH 2 
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Patentanspruche 

1. Polymerisierbare chirale Verbindungen, die mindestens eine zwei- oder mehrfach gebundene chirale 
Gruppe, mindestens eine polymerisierbare Gruppe, mindestens einen Spacer und mindestens eine mesoge- 
ne Gruppe enthalten. 

2. Verbindungen gemaB Anspruch t der Formel 

(Z-Y-A-Y-M-Y-)„X I, 

in der — jeweils unabhangig voneinander — die Reste 

A ein Spacer, 

M eine mesogene Gruppe, 

Y eine direkte Bindung, O, S, COO, OCO, CON(R) oder N(R) CO und 

Z eine polymerisierbare Gruppe sind, 

n eine der Zahlen 2 bis 6 und 

X einen chiralen Rest bedeuten und 

R Ci - bis GrAIkyl oder Wasserstof f ist 

3. Verbindungen gemaB Anspruch 2, die als mesogene Gruppen Reste der Formel 
(T-Y*)r-T 

enthalten, in der die Reste 

T unabhangig voneinander Cycloalkylen, ein Aromat oder Heteroaromat, 

Y 1 unabhangig voneinander O, COO, OCO, CH 2 0, OCH* CH — N oder N = CH oder eine direkte Bindung 
und 

r 0 bis 3 sind 

4. Verbindungen gemaB Anspruch 3 mit r 0 oder 1. 

5. Verbindungen gem£B Anspruch 2 mit n = Z 

6. Verbindungen gemaB Anspruch 2 mit X 




wobei 

L d- bis Ct-Alkyl, C t — C4-Aikoxy, Halogen, COOR, OCOR, CONHR oder NHCOR ist und R die angegebe- 
ne Bedeutung hat 

7. Verwendung der Verbindungen gemaB Anspruch 1 in elektrooptischen Anzeigen oder als chiraler 
Dotierstoff fur nematische oder cholesterische Flussigkristalle rur Erzeugung farbig reflektierender Schich- 
teru 
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